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FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

Cilem je vyvinout prototyp novych poklic, Fidici jednotky, dokovaci a nabijeci jednotky a
fidiciho a komunikaéniho software - umoznuje fizeni a automatizaci tepelné upravy potravin,
promitajici se nejen do vysokého komfortu pfipravy potravin, ale i do oblasti zvySeni kvality Zivota
hendikepovanych osob.

« komunikovat s chytrymi mobilnimi telefony (Android a iOS) - sledovani statistik vafeni

* moznost propojeni zafizeni s béZznymi v soucasnosti dostupnymi hlasovymi asistenty (v ramci
projektu bude provadén VaV spoluprace napfiklad se zafizenimi Google Assistant, Amazon
Alexa, Apple Siri, Microsoft Cortana, ...)

* moznost propojeni na dalSi 10T zafizeni - pfimo komunikovat a ovliviiovat chod dalSich
kuchyriskych zafizeni, jako je napfiklad sporak a digestor

» proces tepelné upravy vzdalené zapnout, pokud je nadoba s potravinou pfipravena na plotné
(napfiklad pfi cesté domu)

* hendikepované osoby, které je schopen prostirednictvim hlasového a optického vystupu

informovat tak, aby bylo minimalizovano riziko popaleni, opareni apod.
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jektova a vyrobni dokumentace, montazni postupy,

Zahdjeni | Ukonceni | Poget | O9M3% | 7oncoilé vy-
al en oncen
Etapa Detailni popis cinnosti (DD/MM/RR) | (DD/MM/RR) | mésicil PT;,"" daje
L Uvodni stan:;wenl parametru vyzkumu a vyvoje klicovych 15. 1. 2020 30.9.2020 9 50 2502 420
komponent
I, |z a vyvol Do Lypd sady poklic loT Rididliednotkyall| =y 50 500g (| 3062004 || 8 50 4046 534
fidiciho software a komunikaéniho software
. :;/z:um a vyvoj prototypt dokovaci stanice a mobilni apli- 1.7.2021 31.3.2022 9 50 4046534
V. TEStUV_éI'II prototypu, software a procesu tepelné Upravy 1.4.2022 31.12.2022 9 50 3593034
potravin
Etapa Méfitelny vysledek
I Vyzkumna zprava shrnujici nabyté poznatky
I Vyzkumna zpréava shrnujici nabyté poznatky, ¢asteéné rozpracovana dokumentace, vysledky experimentu, proto-
typy sady poklic
" Vyzkumna zprava shrnujici nabyté poznatky, ¢astecné rozpracovana dokumentace, vysledky experimentu, proto-
typ fidici jednotky, funkéni komunikaéni software, funkéni mobilni aplikace
v Vyzkumna zprava shrnujici nabyté poznatky, finalni prototypy a konstrukéni modely, protokoly z testovani, pro-




Cislo a nazev indikitoru | Jednotky Datum  cilowvé  hodnoty | Cilova hodnota
(pokud je jiné ne: datum
planovaného ukenceni
Projektu uvedens v £, 3.4)
21610 Pofet nowych | Wysledky % 4,00
prihlaZenych  wysledkd - prototyp nowvych poklic
aplikevaného wwzkumu umeinujicich instalaci 1aT fidia

elektronicke jednatky

- prototyp loT Fidici
elektronického jednothky

- prototyp nabijeci a dokovaci
stanice

- fidici a komunikacni software
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Plvodni terminologie — poklice s 10T fidici jednotkou, nabijeci a dokovaci stanice

Nové — jednotka poklice, sporaku, digestore, centralni jednotka, dokovaci a nabijeci stanice

server
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Prototyp poklice pro instalaci ridici jednotky poklice
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Prototyp loT Fidici jednotky — jednotka poklice

* nizkonakladovy SoC (System-on-Chip) ESP32 s nizkou spotfebou energie a komunikacnim
rozhranim 802.11b/g/n a Bluetooth 4.2
* napajeni Li-lon akumulatorem s napétim 3,7 V a kapacitou 750 mAh

Senzory, vstupy:

. 3x teplota (kalibrované teplotni senzory DS18b20)
. identifikace typu poklicky (3x binarni vstup)

. 2x méfeni analogovych signal

Ovladaci prvky:

. tlaCitko pro zapnuti/vypnuti

. 4x tlaCitko s naprogramovatelnou funkci

Indika€ni akusticko-optické obvody:

. 1x RGB LED - rozliSeni poklicky + indikace stavu
. 1x jednobarevna LED — vysoky jas

1x elektroakusticky — piezoménic s frekvenci 2 kHz
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Prototyp 10T Fidici jednotky — jednotka sporaku

* TFizeni vykonu je realizovano v 10 stupnich pomoci pulzné Sifrkové modulace (PWM) s frekvenci
0,1 Hz

» jednotka umozniuje manualni ovladani pomoci tfi dotykovych plosek nebo automatické Fizeni
nadfazenym fidicim systémem

» zvolena plotynka a nastaveny vykon jsou uzivateli indikovany na alfanumerickém dualnim
ctrnactisegmentovém LED displeji
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Prototyp loT Fidici jednotky — jednotka digestore

* Fizeni vykonu (otacek ventilatoru) digestore s vyuzitim SSR ve tfech stupnich

« ovladani osvétleni digestore

* moznost manualniho ovladani pomoci tlaCitek na digestofi nebo automatické fizeni nadfazenym
fidicim systémem
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Prototyp nabijeci a dokovaci stanice

« dva nabijeci moduly, pouzitelné i samostatné a centralni modul

* bezdratova indukéni technologie pro soucasné nabijeni dvou jednotek poklic a signalizace
procesu nabijeni

« centralni jednotka komunikuje s jednotkami poklic, sporaku a digestofe a datovym serverem

* prvni prototyp obsahoval dotykovy displej, nové je centralni jednotka umisténa ve stfedu dokovaci
stanice a informace jsou zobrazovany v aplikaci
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Testovaci pracovisté
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Ridici a komunikaéni SW — firmware jednotek

» software prototypu IoT fidici jednotky (centralni jednotky, jednotky poklice, jednotky digestore a
jednotky sporaku) byl vytvoren v jazyce C++ s vyuZzitim pfislusnych knihovnich funkci pro SoC
ESP32

* vicevlaknové feSeni

» preddefinované callbacky s reakcemi na vstupy uZzivatele

» inicializacni ¢ast — inicializace periferii, nacteni nastaveni z EEPROM, pfipojeni do WiFi,
inicializace a spusténi technologie ESP NOW

« komunikaéni a fidici ¢ast — obsluha pfichozich zprav od dil€ich jednotek, formatovani zprav a
jejich transfer do nadfazeného systému, obsluha vstupu uzivatele
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Ridici a komunikaéni SW — mobilni aplikace

» webova aplikace napsana v jazyce PHP, coz umozni pouzivat aplikaci na rliznych zafizenich a
také jeji prenositelnost mezi riznymi platformami
» adresa http://smart-kitchen.cz/

Smart Kitchen

Aplikace pro chytrou kuchyni KOLIMAX Prihlasit se
Email | |
Heslu| |

Phihlasit se
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Zalozky webové aplikace

Homepage - popis aplikace, grafika, pfihlaSeni do aplikace

Sporak - ovladani sporaku, nastaveni regulace, monitor aktualniho stavu digestofe a sporaku s
pridélenymi pokliCkami

Recepty - seznam receptu, detailni popis receptu, tla€itko pro pfechod do procesu vareni

Vareni - proces vareni podle zvoleného receptu

Alexa - Amazon Alexa asistent
Zarizeni - prehled jednotlivych zafizeni, plotynek, digestore, poklicek
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Webova aplikace alexa.smart-kitchen.cz

Homepage — struény popis aplikace, seznam pfikazl které je mozno udélit Alexe

Private Policy - ochrana osobnich udajl, poZzadovano spole¢nosti Amazon.com

Conditiones of use - podminky uziti, poZzadovano spolecnosti Amazon.com

API - endpoint Alexy pro realizaci pfikazt zadanych Alexe, zasilani transakci na centralni jednotku

Na portalu Amazon.cz byl zaveden skill KOLIMAX Smart Kitchen
Skill byl vytvofen v online vyvojovém prostfedi spolecnosti Amazon.com
Alexa komunikuje jen v anglickém jazyce (English-US)

Invokace skillu (invocation): Alexa, cook meal
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Dostupné prikazy a dialogy skillu (intentces)

[Alexa,] help. - Alexa pfecte seznam vSech dostupnych poveld

[Alexa,] start cooking. - nastavi sporak a digestof do defaultniho stavu, tzn. vSe vypnuto
[Alexa,] set the van. - dialog pro nastaveni vétraku digestore

[Alexa,] set the light. - dialog pro nastaveni svétla digestore

[Alexa,] set hotplate. - dialog pro zapnuti konkrétni plotynky na pozadovany vykon

[Alexa,] heatup. - dialog na zahajeni regulace pro dosazeni poZzadovane teploty na plotynce
[Alexa,] countdown. - dialog pro nastaveni minutky, vareni po ur€itou dobu na zvoleny vykon

[Alexa,] regulate. - jelo pro nastaveni regulace v reZzimu vareni po ur€itou dobu na poZzadované
teploté

[Alexa,] stop(abort). - zastavi proces vareni a uvede sporak digestor do defaultniho nastavgn%
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KOLIMAX Smart Kitchen

Sporak

Monitoring

Digestor

Svétlo: Vypnuto
Vykon: 0

Nezabezpeéeno — smart-kitchen.cz/sporak

Domi Recepty  Vafeni  Alexa  Zafizeni  Odhlasit

Ovladani a fizeni

2

@ h + D

Digestof

Svétlo:  Vykon:
0 s

[194] 100 - OK - preposlano na D

Plotynka ZL

Vykon Poklicka

[214] 110 - OK - probihajici regulace zastavena, R:11

Teplota Minutka

(o 2]  ([Bez pokiicky

A] ~
¥ <

I <)

Spustit

Plotynka ZP

Vykon Poklicka

Set to default by Alexa

Teplota Minutka

(0 3]  (Bez poklicky

s ~
b v

Spustit

Plotynka PL

Vykon Poklicka

Set to default by Alexa

Teplota  Minutka

(o 3] [ Bez poklicky

v v
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KOLIMAX Smart Kitchen Domi Recepty  Vafeni  Alexa  Zafizeni  Odhlasit

Sporak

Monitoring Ovladani a Fizeni
Digestor Digestof [194] 100 - OK - preposlano na D
Svétlo: Vypnuto Svétlo:  Vykon:
Vykon: 0 0 P

Plotynka ZL [218] 110 - OK - probihajici regulace zastavena, R:11
Vykon Poklicka Teplota Minutka
(o 4] [ Bez pokliicky %) 3 3
e
Plotynka ZP Set to default by Alexa
Vykon Poklicka Teplota Minutka
v Bez pokligky ]| g 3
Bila
Zelena
————— Zlta
Plotynka PL Set to default by Alexa
Vykon Poklicka Teplota  Minutka

(0 3]  (Bez pokliicky A c %
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Sporak

Monitoring Ovladani a fizeni

Teplota: 100 °C
Baterie: 64 %

&

Teplota: 48 °C
Baterie: 35 %
3




Recepty
VaFeni ryze ve varnych saécich

Brambory

Parky

Mezabezpeéeno — smart-kitchen.cz/recepty

Detail

Detail

Detail
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Vafeni

Vareni

Parky

Nastaveni sporaku
Plotynka Pokli¢ka
~ Plotynka ZL -~ Bia

© Plotynka ZP -
© Plotynka PL -

o Plotynka PP o Zuta
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vioZzte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
Plotynka PP Zluta

2. Hmec umistéte na zvolenou plotynku a pfikryjte vybranou pokli¢kou.. O

Digestor
3. Ohfivame vodu. Vykon Svétio

0 Vypnuto
4. Prohfivame parky. Rizent

Vykon Teplota

Minutka

5. Vyjméte parky z hrnce.
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)

2. Hmec umistéte na zvolenou plotynku a pfikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Sluta
Digestor
Vykon Svétlo

4. Prohfivame parky. Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota

5. Vyjméte parky z hrnce.

Minutka
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)

2.H istét I lotynk fikryjte vybi klickou..

rmec umistete na zvolenou plotynku a prikryjte vybranou poklickou Plctynka pp zluté

3. Ohfivame vodu. O
Digestor
Vykon Svétlo

4. Prohfivame parky. 1 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota

5. Vyjméte parky z hrnce.

Minutka
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Sluta
0 20°C
3. Ohfivame vodu.
Digestof
Vykon Svétlo
4. Prohfivame parky. 1 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota
0 90°C
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Sluta
9 38°C
3. Ohfivame vodu.
Digestof
Vykon Svétlo
4. Prohfivame parky. 1 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota
0 90°C
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Sluta
6 56°C
3. Ohfivame vodu.
Digestof
Vykon Svétlo
4. Prohfivame parky. 1 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota
0 90°C
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Sluta
4 68°C
3. Ohfivame vodu.
Digestof
Vykon Svétlo
4. Prohfivame parky. 1 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota
0 90°C
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Sluta
1 88°C
3. Ohfivame vodu.
Digestof
Vykon Svétlo
4. Prohfivame parky. 1 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota
0 90°C



M~ < > (AN )] Nezabezpeceno — smart-kitchen.cz/vareni/parky O] [I] +

Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)
2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Suts
o
3. Ohfivame vodu. 9 90 C
Digestof
4. Prohfivame parky.
Vykon Svétlo
2 Zapnuto
Rizeni
Vykon Teplota
0 90°C
Minutka
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Vareni
Parky

1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.

Sporak (RT)

2. Hrnec umistéte na zvolenou plotynku a piikryjte vybranou poklickou.. Plotynka PP Suts
o

3. Ohfivame vodu. 9 90 C

Digestor

Vykon Svétlo

Vypnuto

5. Vyjméte parky z hmce. Rizeni

[84] 200 - Regulace byla ukoncena, R:22

Vykon Teplota
0 -
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Vareni
Parky
STOP
1. Do hrnce vlozte parky a pfidejte tolik vody, aby byly ponofené.
Sporak (RT)
2.H istét I lotynk fikryjte vybi klickou..
mec umistéte na zvolenou plotynku a pfikryjte vybranou poklickou Plotynka PP o
o
3. Ohfivame vodu. 9 90 C
Digestor
Vykon Svétlo
0 Vypnuto
5. Vyjméte parky z hrnce. ﬁizeni
Vykon Teplota

Hotovo, dobrou chut!!! Minutka
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Alexa u sporaku

Monitoring Invokace skillu
R . |
DigestoF Alexa, cooklmeal.
) Dostupné povely
Svétlo: Vypnuto
Vikon: O Alexa, help: to get list of available commands.

Start cooking: to set cooker to default.

Set the van: to set the power of then hood van.

Set the light: to turn the hood light on or off.

Set hotplate: to set chosen hotplate power.

Heatup: to reach the desired temperature on chosen hotplate.
Countdown: to power up the chosen hotplate for limited time.
Regulate: to cook on desired temperature for limited time.

Lid temperature: to retreive curren temperature on the given lid.
Stop or abort: to stop cooking process.

Zaslané povely

2022-12-08 08:52:34 Session ended
The session has expired, so this is the end!
2022-12-08 08:52:24 CookerBeginning

To begin at the beginning. I've set up the cooker to start the cooking.
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Alexa u sporaku

Monitoring Invokace skillu

Alexa, cook meal!

Dostupné povely

Alexa, help: to get list of available commands.

Start cooking: to set cooker to default.

Set the van: to set the power of then hood van.

Set the light: to turn the hood light on or off.

Set hotplate: to set chosen hotplate power.

Heatup: to reach the desired temperature on chosen hotplate.
Countdown: to power up the chosen hotplate for limited time.
Regulate: to cook on desired temperature for limited time.

Lid temperature: to retreive curren temperature on the given lid.
Stop or abort: to stop cooking process.

Zaslané povely

2022-12-08 08:54:36 CookerHoodVan

I've set the hood van on 2

e eING 2022-12-08 08:54:20 Skill invocation
Baterie: 55 %

Ok, lets go!

2022-12-08 08:54:19 Session ended

The session has expired, so this is the end!
2022-12-08 08:54:02 CookerHoodLight
I've switched the hood light on

2022-12-08 08:53:49 Skill invocation
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KOLIMAX Smart Kitchen Domu Sporak Recepty ~ Vareni  Alexa Odhlasit
Zarizeni
Paklicky Sporak Digestof Ostatni
Bila Aktualizovano zafizenim [08:57:34]

Sitova adresa MAC: 240AC4C5B511

Zvukovy alarm  Svételny alarm  LED zapnuta  Barva

Aktualni teplota: 70 °C
Stav baterie: 81 %

Zelena Aktualizovano zafizenim [08:57:42]
Sitova adresa MAC: 240AC4C5B512

Zvukovy alarm  Svételny alarm  LED zapnuta  Barva

|
Aktualni teplota: 20 °C
Stav baterie: 71 %
Modra Aktualizovano zafizenim [08:57:50]

Sitova adresa MAC: 240AC4C5B521

Zvukovy alarm  Svételny alarm  LED zapnuta  Barva

(- WL -

Aktudlni teplota: 20 °C
Stav baterie: 61 %

I-"-. _or P . r ~ r .  —— —.--nl
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KOLIMAX Smart Kitchen Domu Sporak Recepty ~ Vareni  Alexa Odhlasit
Zarizeni

Poklicky Sporak Digestof Ostatni

Plotynka ZL Aktualizovano zafizenim [08:58:05]

Sitova adresa MAC: 3c61052abaea
Vykon:

Plotynka ZP Aktualizovano zafizenim [08:58:05]

Sitova adresa MAC: 3c61052abaea
Vykon:

Plotynka PL Aktualizovano zafizenim [08:58:05]

Sitova adresa MAC: 3c61052abaea
Vykon:

Plotynka PP Aktualizovano zafizenim [08:58:05]

Sitova adresa MAC: 3c61052abaea
Vykon:

1 v

Otevfit #panel-cooker na této strance na novém panelu
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Zarizeni
Poklicky Sporak Digestof Ostatni
Digestor Aktualizovano zafizenim [08:58:13]
Sifova adresa MAC: 3c61052febf0
Svétlo:
Vykon:

Otevfit #panel-hood na této strénce na novém panelu
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